# £
& &

Les Expériences Aléatoires : La Probabilité ....
--...qu’un événement se réalise... est qu’il ne se réalise pas

Un événement possible est un événement qui peut se produire. On dit aussi événement
probable. La probabilité d'un événement est le pourcentage de "chances" que cet
évenement se réalise.

Par exemple si un événement a 25 chances sur 100 de se réaliser, on dira que sa
probabilité est de 25% (ou 0,25 ou 1/4);

Une probabilité est donc toujours comprise entre O et 1 (ou entre 0% et 100%)

La somme des probabilités de tous ensemble d’événements est 1. Alors pour calculer la
probabilité qu’un évenement (A) ne vas pas arriver, (probabilité non-A), on doit
soustraire de 1 le P(A).
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Ex1 : Sila probabilité de gagner un jeu est P(G) = 1
3

1
Alors la probabilité de perdre le jeu serait : P(P) = 1

P(A) + P(non A) = 1, alors P(non A) = 1 - P(A)

A partir de deux événements A et B, on peut définir deux nouveaux
événements : "Aou B" "AetB"

- "A ou B" est réputé se réaliser si soit A, soit B, soit les deux, se réalisent
- "A et B" est réputé se réaliser si A et B se réalisent simultanément.

exemple :
On considere un jeu de 52 cartes. On en tire une carte au hasard.

A —est I'événement "la carte tirée est un Pique" ®
B> est I'événement "la carte tirée est une Dame" &

—'Inon A" est I'événement "la carte tirée n'est pas un Pique" (ou bien, ce quirevient a
méme : "la carte tirée est un Coeur ou un Carreau ou un Tréfle")

—"/A ou Bl" est I'événement "la carte tirée est un Pique ou une Dame"

—>"/A et B" est I'événement "la carte tirée est un Pique et une Dame"
(c'est a dire la Dame de Pique).




Evénements dépendants et indépendants

e Evénements dépendants

« a », car la premiére action influence la deuxiéme

e Evénements indépendants

« b », le premier événement n’influence pas le deuxieme

Exemple : Lorsqu'on lance un dé a deux reprises, la probabilité d'obtenir un 2 au
deuxieme lancer n'est pas affecté par la probabilité d'obtenir un 5 au premier lancer
puisque les deux tirages sont des événements indépendants.

Exemple : On tire deux cartes sans remise d'un jeu de 52 cartes. Comme il n'y a pas de
remise de la premiere carte pigée, le deuxiéme événement est influencé par le premier
puisqu'il n'y a plus que 51 cartes dans le jeu aprés le premier événement. La probabilité
du deuxieme événement est donc dépendante du premier événement.

Classifie les événements comme dépendants ou indépendants.
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1.0n jette un dé et on lance une piéce de monnaie.

2. On jette un dé deux fois. On obtient un nombre pair la premiére fois, et un
nombre impair la deuxiéme fois.
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Probabilité THEORIQUE : Etablie i la suite d’un raisonnement, sans avoir
besoin d’en faire ’expérience.

Nombre de résultats favorables

Probabilité THEORIQUE = :
Nombre de résultats possi

Ex.. Onlance undé. Quelle estla probabilité d’obtenir4 ?

1
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LLoi de la multiplication (« et »J
—> 2 évenements consécutifs (successivement... A suivi de B)
On détermine la probabilité de chaque événement et multiplie chacun de ses événements dans I’ordre.

Ex1: |lly a un sac de billes avec 3 billes rouges, 2 billes bleues et 5 billes noires.

sans remise (sans remplacer la bille tirée dans le sac) (dépendant - les résultats possibles
sont différents d'une étape a 'autre)

“} a) Trouve la probabilité de piger une bille bleue et ensuite une bille noire sans—

s remettre la premlere bille. 3
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avec remise (/a bille est remplacée a chaque tour) (indépendant - la probabilité d'un

événement reste identique durant toute ' expérience)
—_— b) Trouve la probabilité de piger une bille rouge et ensuite une bille bleue aprés

§

S avoir remis la premlere bille.

Dans une expérience aléatoire, I'ordre peut étre important ou non selon le contexte.

Lorsqu’on ne tient pas compte de I'ordre, I'univers des résultats possible comprend souvent moins de résultats.

Exemple: Tirer successivement deux billes sans ordre et sans remise d’un sac qui

contient trois billes (une bille rouge, une bille verte et une bille bleue).

¢ On définit une expérience aléatoire composée avec ordre lorsque l'on veut que les
évenements de l'expérience se suivent selon une séquence particuliere

® On définit une expérience aléatoire composée sans ordre lorsqu'il n'est pas nécessaire
que les événements se suivent selon une séquence particuliere.

Avec ordre, il y a 6 facons d’écrire le résultat: (r,v) (v,r) (r,b) (b,r) (v,b) (b,v)
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Sans ordre, il y a 3 fagons d’écrire le résultat: (r,v) (r,b) (v,b) . 1 (
Nombre de résultats
possibles d'une expérience Nombre de résultats possibles en tenant compte de l'ordre
sans ordre et sans remise ~ Nombre de fagons dif férentes d'écrire un résultat en tenant compte de l'ordre

) \ . - . ;. . 6
~ > Pour répondre d la question, on utilise la formule de I'encadré ci-haut et on obtient ;=3

possibles en ne tenant pas compte de |'ordre et en effectuant les tirages sans remise




FExemple 1 : avec ordre, avec remise] :

Dans un sac, il y a 3 billes vertes et 2 rouges. Quelle est la probabilité de piger une bille rouge
suivie d'une bille verte suivie d'une bille rouge si I'on remet la bille dans le sac apres chaque pige?

Dans cet exemple, on demande un ordre précis: bille rouge, bille verte, bille rouge ou P(R,V,R).

Etape1 : Détermine la probabilité de chaque événement
- La premiere pige:
Dans la premiére pige,)/a probabiliteé de piger une bille rouge est la suivante:

Pl E

- La deuxieme pige:
Dans la deuxieme pige, la probabilité de piger une bille verte est la suivante:

P(v

- La troisieme pige: OJVL
Dans la troisieme pige, la probabll/te de piger une bille ve#e est la suivante:

DR

Etape 2: Calcul de la probabilité
On utilise la formule ci-haut pour calculerl robabilité Ievenem?\fgjs son ensemble:
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Loi de I’addition (ou) iZy
Quand il y a plus qu’un résultat possible, tu dois ajouter les différents cas ensembles.
Ex1: Ilya5 billes rouges, 3 billes bleues et 2 billes jaunes dans un sac. Trouve la probabilité de tirer
une bille rouge ou une bille jaune dans le sac?
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Ex 2 : Une urne contient 3 billes rouges et 2 billes jaunes. On pige a deux reprises. Quels
est la probabilité de piger deux billes de méme couleur si la pige est faite:
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Dans une expérience aléatoire composée réalisée sans ordre, les résultats (P,F) et (F,P)
sont les mémes. En effet, ici on ne tient pas compte de 'ordre.

Ex 2 : Dans un sac, il y a 3 billes vertes et 2 rouges. Quelle est la probabilité de piger
une bille rouge et une bille verte si I'on remet les billes dans le sac a chaque

pige?

Dans cet exemple, il n'y a pas d'ordre précis sur l'ordre de couleurs lorsque I'on pige
les billes. On doit donc sortir tous les événements possibles..

Etapel : Détermine la probabilité de chaque événement

-Piger une bille rouge:
La probabilité de piger une bille rouge est

la suivante: g') é) - %

-Piger une bille verte:
La probabilité de piger une bille verte

est la suivante: f)(ff.f) = 'fw

Etape 2: Déterminer I'ensemble des possibilités
Il'y a 2 possibilités dans cette situation, soit piger une bille rouge suivie d'une verte ou piger une
bille verte suivit d'une bille rouge.

Lorsque deux événements sont possibles pour répondre a une situation, la probabilité de la
question sera la somme de ces deux événements.

P(R ou V)=P(R,V)+ P(V,R)P(R ou V)=P(R,V)+P(V,R)

Etape 3: Calcul de la probabilité
On doit déterminer la probabilité suivante P(R,V)P(R,V) et P(V,R)P(V,R). On utilise la formule ci-
haut pour calculer la probabilité de I'événement.

p (V)

= [Q{fé’} x(v)
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On fait la somme de
ces probabilités pour
répondre ala
question.
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Expérience aléatoire avec ou sans ordre
Dans une expérience aléatoire, I'ordre peut étre important dans un contexte et a

I'opposé, il peut ne pas étre important.

Exemples avec/sans ordre:

Avec ordre :
1 - choisir les 3 étoiles d’une partie de hockey
2 —toutes les fagons possibles de placer les 26 lettres de I'alphabet (si c’est en mots)

Sans ordre :

1-lordre n’est pas important lorsque 'on tire les 6 numéros de la Lotto 6/49
2-nous devons choisir au hasard 4 éléves parmi une classe de 20 éléves pour former
une équipe de travail. L'ordre de sélection n’est pas important.

Essaie :

1. Un sac contient 10 boules blanches et 5 boulés noires. On tire une boule au hasard. La

probabilité de tirer une boule noire est égale )5, 0U 5‘7
Daulle 0 Mmoo ) ] e -, =
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2. Un sac contient 10 boules rouges, 6 boules noires et 4 boules Jaunes. Chacune de ces
boules a la méme probabilité d'étre tirée. On tire une boule au hasard.

a) Calculer la probabilité pour que cette boule soit rouge.

20(jot by U= 20) bosles 0 _/y
20 3

8,501t noire ou jaune.

b) Calculer la probabiglité pour que cette bg
’ U

3. Dans un centre commercial il y a deux distributrices de gommes a macher.

La premiere cont:ent&l@»gommes 4 jaunes, 2 rouges, 1 noire et 3 blanches.
La deuxiéme contient'15 gommes : 6 j jaunes, 4 mauves, et 5 blanches.

Julie achete une gomme de chacune des distributrices.

Quelle est la probabilité que ces deux gommes soient blanche :
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tire 2 billes au hasard, sans remplacer la pre(niére.
(le_prcc

4. Une boite contient 2 billes rouges, 3 billes blanches, 4 billes vertes et 1 bille bleue. On
Trouve la probabilité de :

dontr )

Travail :

L e
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Problémes
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Tirer une bille blanche et une bille rouge

s
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Tirer 2 billes rouge de suite.
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Tirer 3 billes rouge de suite.

gg*f 2

De la méme boite on tire 2 billes au hasard, mais maintenant on remplace la bille choisie a

chaque tour :
Tirer une bille blanche et une bille verte 2
- b
- |9 o
25
Tirer 2 billes rouge de suite. > .2 )
— - = e
2%{ ’ 2 s
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De la méme boite on tire 2 billes au hasard, sans la remettre, dans n'importe quel ordre :
Tirer une bille blanche et une bille verte dans 5 vy )
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Travail : Probabilité P
o 7

1. Dans une boite, il y a deux billes noires et quatre billes blanches.

Yves retire une bille au hasard, puis, sans |z Ia remplacer dans la boite, il en retire une deuxmme.

SRR

Quelle est la probabilité que les deux billes qu’Yves retire soient noires?’ ; ' N\, ,
FNN) = Lk = T =S =
Q(N\N) = 20k =

ool
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2. On inscrit tous les nombres de 1 & 50 sur des morceaux de papier. Quelle est la probailité

d’ecrire., ‘
M‘? H ¢ A
e 4 )b e
e P(nombre carré parfait S y po ‘ , -
e P(nombre premler) : ¢ |
- Ur o1 . 5y
¢ P(multiple de 6) §3 <3 b, 12, & 2¥, Yo =, “e 73 To
I 77 P
e P(multiple de 35) g:g -3 1y “rYE ,,é&

2. Tu piges 2 billes sans remettre la premlere (3 rouges, 4 vertes, 1 noire)

(fraction et:%) 3} §
'e

a) P(RR)
b) P(V,N)
) P(VouR,N) L .
d) PINN) LY ‘,q
i,j . = [ = fj’} e
{»’i ‘%s“%“"& @xr‘%‘g g’jf 1/ %fij

3. Tu lances un piéce de 25 sous et tu roules un de Quelle est la probablllte

(pile) a) P ( P, nombre paire) 2 2 o
b) P(PouF,6) (n «‘?} > b
s 5 g
c) P (F, nombre plus petit que 5 ) 3 - 2 77 ‘3

L2, 9
4. Une urne contient 10 boules blanches, 5 jaunes, et 10 noires. Une boule est tirée au hasard de 'urne et I'on

constate qu’elle n’est pas noire. Quelle est la probabilité qu’elle soit jaune? /045570 = 5 —
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5. Trois cartes sont tirées a partir d’'un jeu de 52 cartes, sans remplacement (cartes tirées ne sont pas replacé
R ] JR. N
dans le pont). Nous tenons a trouver la probabilité qu’aucun des trois cartes est un coeur.

coura 13 39 2y 1, 707
pas crpr = 3 52 310 7 T es
de-mnin e («
VA di Moo (72 Cobrs S un st hede de
6. Trois cartes sont tirées a partir d’un jeu de 52 cartes, sans remplacement. Quelle est la probabilité 2
Que seulement lagém{ca"7 est un ceeur? (2 C‘é‘&’“‘ﬁf—é% / 73 : = 2 1¥
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7. Quelle est la probabilité qu’une carte tirée de fagon aléatoire d’un jeu de cartes est un 7 ou un
figure (Valet, Dame ou Roi)? /‘*@M"’i{q\
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8. On lance un dé deux fois. Calcule la probabilité d'obtenir la somme 5.
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9. Deux cartes sont tirées au hasard dans un jeu de cartes. Quelle est la probablllte que les deux cartes soient

29 |
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10. Un pot contient 4 billes bleues, 5 billes rouges et 11 billes blanches. Si trois billes sont tirées au du pot au
hasard, sans remplacement, quelle est la probabilité que la premiére bille soit rouge, la seconde, bleue et la~
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Principe fondamental du dénombremen

Combien de différents arrangements possibles des leéttres y a-t-il avec les
lettres du mot : CAT  (save ciplhhma  Swtde )

CAT, CTA, TAC, TCA, ACT, ATC
;(6 égrangements/permutations distincts possible)

¥
H
¥

(7 , . . . .
Une autre fagon de répondre la question...la technique « remplir les tirets ».

§ «—Ecrit une petite ligne pour
¢ ‘ f chaque possibilité de position d’une

lettre (1° lettre; 2° lettre; 3¢ lettre)

Au debut, il y a Si on utilise 1 des 3 ——

3 pOSSlblhtéS ‘ettres a ,a ” n ya qU une

de lettre pour premiére position, lettre qui

la 1° position. il n’y a que 2 reste pour la

e e sy
lettres qui restent 3° position [ .
pour la 2¢ position éé
. "«\‘vq«f@‘;
MULTIPLIE les 3 choix.

Le nombre de résultats possibles est le produit de tous les choix de chaque
ctape. Les évenements peuvent étre indépendants ou dépendants.

1. Trace une petite ligne pour représenter chaque position d’un choix.
2. Ecris le nombre d’options pour chaque position.

3. Multiple les résultats pour savoir tous les résultats possibles.

Ex1: Avec les lettres A, B, C, D, E et F; combien de codes de 4 lettres peut-on produire?
i le- rCplhpon  ~ fond

é 2 S/m 0 é\,/ P 3 fon pUarite

Aps s LA ya Whve ? (9 O
ubnts ft fre 1y
P 4 {4 ded penrhda

Ex2 : On peut choisir 3 styles de chemises dans 4 différentes couleurs. Combien de
différents choix peut-on faire?

?é 4 = |
r. '{\ 10




Commence toujours par les restrictions!

Quand les situations sont un peu plus compliquées, progresse de la position avec le plus de restrictions (ou
le moins d’options) a la position avec les moins de restrictions (ou le plus d’options) — pas nécessairement

gauche a droite.

Si nécessaire faire de considérer les cas : calculer chaque cas individuellement, puis additionne les résultats

de chaque cas pour une solution finale.

owx\’)f('/)
Ex3 : a) Utilisant les chiffres 1 — 7, combien de ehlﬁﬁ'es a 3 places peut-on
produire sans répétitions? {

1 b

=212

@Mér* e
b) Si le ehffre doit étre un nombre | @ 1,2, 7, r
. . % C I s
P2 s L b
7\ & i‘j/é?‘“ /A ?M"f"‘ﬁw 2w Y
P Y P A
v A 3 P>’ Fist
wf?}/{ ««.mé\“ pes Ko _
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Ex 4 : Détermine Ie nombre d’arrangements de 4 lettres des lettres )\QRMT Si:
| o ? Wl
a) une lettre peut se répéter plusieurs fois”
b) aucune lettre n'est répété? _; (9 S5 . L{ _ g/ L{ o
| | |-6+54 = [20
c) la premiere lettre doit etre « g»? — .
N
e ‘N' wirg Lt -
\ weE)
d) la premlere et la derniere lettre doit etre une voyelle? EZ L -
\%; == =N, = ({ I
/ " | oyt
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Ex 5 : Combien de nombres de 3 chiffres différents peut-on former a 1'aide
des 6 cl}iffres 2,3,5,6,7,9

N

s

a) sans restriction /. i.._.{ V = [ »

b) Si les nombres doivent étre supérieur a 400 -
— 4.5 Y =0
50,09
¢) Si les nombres sont pairs <, Y o A — Yo
e

d) Si les nombres doivent étre multiples de 5

5. Y- L - p

Ex 6 : Avec les chiffres 0, 1, 2, 3 5 6, sans répétition, combien de nombres paires a 4
positions peut-on produure‘7 (indice : il faut considérer les cas). Lo +44= IS (I@

s ’ -~ f‘; (e ;xé& S e R .E,? .
‘\J‘t{Jr |2 Qo 6« {(,\

)( 5..3..._2..4.'. - )
- ") O e vni” (2,0 318 Pl
CAS 22 28w pas ~ 170 | A onivc )
| j R N 2 = %E“?

: b ; Sl 4 4ot
@Mf YT 2? » 1&:‘?,.!: ) he~ 1 eF4.
e 5‘4;’0 L | ublis s pod’

Ex5 :Avec les chiffres 0, 2 3,5, 8, 9,6 omblen de chiffres a 4 positions peut-
on produire si le chiffre doit étre supérieur a 5200.

R t‘zf
g‘ig} ~ . @ g % ’§ € “"jz %s"‘w C‘ﬁg 3 5/
54 ‘3 =P | qaéaﬁl
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(4, 2> 5 IV 7°) |20 ¥ H8 1
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L He g3 = Y 1
L =150



Exemple: Nombre a 3 Chiffres

Ensemble

Choix

Quantité de
nombres a 3
chiffres

Inférieurs a 400

Pairs

Divisible par 5

Les nombres avec chiffres uniques

Les 6 chiffres suivants:

Remarque

Classique

Le premier chiffre est 2
ou 3: 2 possibilités
Reste 5 possibilités
pour la deuxiéme
position

Le dernier chiffre est 2
ou 6: 2 possibilités
Reste 5 possibilités
pour la deuxieme
position

Le dernier chiffre est 5:
1 seule possibilité
Reste 5 possibilités
pour la deuxieme
position

235679
Quantité de
possibilités

pour chaque

position

6 5 4

Résultats
6x5x4=120
2x5x4=40
S5x4x2=40
5x4x1=20

13
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d) le mot doit avoir toutes les voyelles au début du mot }“}j PNl s o
( [ le wol Lottt WP urd dog iy .
} . Y 3 ) 5‘
é»v “ %’sﬁ-ﬁ = 4 A >zt e 2 voyt!*=
L G €,V G & €109 P,
) %wﬁ{é i L‘\ 3, Z ¢ /
oW 2‘_ — — — 7,"! 4+ 24 +49 =% fo
e) le mot contien aufift% voyelles
4 v 2z U - 74

5. Combien de nombres a 4 chiffres supérieur a 5600 sans répétition peut-on former a
partir des chiffres 0, 1, 2, 5, 6, 8, 9?

3 5 4 _,(ao

6. A partir des chiffres 1, 2, 3/4, 5,8,0,

a) combien de nombres 4 4 chiffres sont possible sans répétitions

b 6 5 4 320

e O
b) combien de nombres a 4 chiffres sont possible sans répétitions qui sont
divisibles par 5 L S 4 Il _ 120
l _5‘ i o 'J{/
5 & M ' = 100
l‘b{ “ ‘.5 12 O
¢) combien de nombres a 4 chiffres sont possible sans répétitions qui sont des
nombres pairs L, 5 . [ . [£0O
-_— — — 5 X
3 = %00

5 5 4

q&sb 2'4‘%
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Travail — Principe fondamental du dénombrement

1. Si 12 coureurs sont inscrits 4 une course, de combien de facons pourrait-on attribuer
les premieres, deuxiéme et troisiéme places ?

Y R | T Y X

—
2. Iy a{ 6 routesj’lentre Winnipeg et Portage ef 4 routes entte Portage et Brandon.
Combien de fagons peut-on alle£ de Winnipeg & Brandon et retourner a Winnipeg si
on doit passer par Portage dans les 2 directions et on ne peut pas prendre la méme

route plus qu’une fois.” Jre S¥a AN
¢ . 1 ¥ 5F . 0
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3. Les plaques d’immatriculation du Manitoba sont composées de 3 lettres suivies de 3
chiffres. Combien de plaques standard sont possibles?

26 - 2¢ 26 - 1l 0. <3 OFC DO®

s

P C Ay

LA

4. Combien de mots de 4 lettres peut-on former a partir des lettres du mot FLEURS si :

a) le mot débute avec un S

(-5 43 | ¢ N
b) le mzﬁtﬁg&r\gient des voyelles aux deux positions du centre 4
42 L3 oy

TR v Ep 20

1
3 L

¢) le mot contient des voyelles et des consonnes alternées

4 22 1 =2
R Ry

pm
B,
R .



